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(57) Abstract 



The invention relates to a dual-mode surface wave 
filter which can be operated in a symmetrical or asymmet- 
rical manner, comprising tracks (A. B) which arc coupled 
to each other by transformers and interdigital convert- 
ers for each track arranged inside reflectors and acting 
as input or output converters. The impedance of the in- 
put and/or output converters of the filler is determined 
by omission or overlapping weighting and/or by dividing 
the input and output converters according to each acoustic 
track (A, B) into several at least partially series-connected 
individual converters (W3-W6). 

(57) Zusammenfassung 

Wahlweise symmetrisch oder unsymmetrisch 
betreibbarcs Dualmode-Oberflachcnwellcnfiltcr mit Uber 
Koppelwandlcr miteinander gekoppelten Spuren (A, B) 
mit je Spur innerhalb von Reflektorcn angeordnctcn. 
als Ein- bzw. Ausgangswandler wirksamen 

Interdigitalwandlem. Die Impedanz der Ein- und/oder 
Ausgangswandler des Filters ist durch WeglaB- oder 
tJberlappwichtung bestimmt und/oder durch Aufteilung 
der Ein- und Ausgangswandler jc akustischer Spur (A, 
B) in mehrerc mindestens teilweisc seriellgeschaltete 
Einzelwandler (W3 bis W6). 
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Beschreibung 

Dualmode-Oberflachenwellenf liter 

5 Die Erfindung betrifft ein im folgenden kurz DMS-Filter ge- 
nanntes, bevorzugt auf LiNbO,- oder LiTaO^ -Basis realisier- 
tes DMS-Filter gemal^ Oberbegriff des Anspruches 1, das ins- 
besondere fur HF-Anwendungen einsetzbar ist . 

10 In Kommunikationssystemen werden Signale unsymmetrisch Oder 
symmetrisch verarbeitet , wobei in der Signalf iihrung haufig 
zwisch€=^n beiden Betriebsarten gewechselt wird und so Bedarf 
an Filtern entsteht, die betrachtet ein-ausgangsseitig - un- 
s^TTunetrisch/symmetrisch Oder symmetrisch/symmetrisch be- 

15 treibbar sind. Bestimmte Schal tungskonzepte erfordern zudem 
Filter mit vorstehend aufgezeigten Eigenschaf ten und zusatz- 
lich unterschiedlichen Ein- und Ausgangsimpedanzen . 

Ein entsprechendes bekanntes DMS-Filter, das diesen Forde- 
20 rungen in etwa genugt , d.h. symmetrisch oder unsymmetrisch 
betreibbar ist, zeigt in schematischer Darstellung Fig. 7. 
Die Struktur dieses DMS -Oberflachenwellenf liters besitzt 
iiber Koppelwandler 3, 4 miteinander gekoppelte akustische 
Spuren A, B mit je Spur innerhalb von kurzgeschlossenen Re- 
25 flektoren 5, 5 bzw. 6, 6 angeordneten Interdigitalwandlern 
W20, W21, die als Filterein- und -ausgangswandler wirken und 
seriell geschaltet sind. Soweit Filter dieser Art realisiert 
wurden, besaSen sie beidseitig, d.h. filterein- und aus- 
gangsseitig, jeweils gleiche Impedanz, namlich 50 Ohm. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines hochselektiven 
HF-Filters, das gleichfalls symmetrisch oder unsymmetrisch 
betreibbar ist, also sogenannte BALUN-Funktionalitat be- 
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sit2t, wobei jedoch die Impedanz der Ein- und Ausgangswand- 
ler im Unterschied zum gezeigten bekannten DMS-Filter nach 
Fig. 7 wahlweise uncerschiedlich festlegbar ist . 

5 2ur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem DMS- 
Filter gemaE Oberbegriff des Anspruches 1 vor, daE die Impe- 
danz der Ein- und/oder Ausgangswandler des Filters durch 
Wichtung bestimmt ist und/oder durch /mfteilung der Ein- 
und/oder Ausgangsv;andler je akustischer Spur A, B in mehre- 
10 re, mindestens teilweise seriell geschaltete Einzelwandler . 

Die Ein- und/oder Ausgangswandler konnen dabei zusatzlich 
teils in Einzelwandler aufgeteilt sein, die parallelgeschal - 
tet sind. 

15 

Durch Anderung, z.B. der georaetr2_schen Struktur uniformer 
Normal fingerwandler, ist durch WeglaSv/ichtung Oder Uberlapp- 
wichtung und gegebenenf alls in Konibination hiermit durch 
Aufteilung der Wandler in mehrere seriell geschaltete Ein- 
20 zelwandler stets die Einstellung einer gewiinschten Impedanz 
eines Einzelwandlers bzw. einer eventuell erf orderlichen un- 
terschiedlichen Impedanz von Wandler zu Wandler moglich. 

Wei t ere Merkmale der Erfindung sind den Unteranspriichen, der 
25 Beschreibung und Zeichnung entnehmbar. 

Es zeigt jeweils in schematischer Darstellung 

Fig. 1 und 2 ein erstes und zweites Ausf lihrungsbeispiel ei- 
^0 nes gewichteten Eingangswandler s nach der Erfindung; 

Fig. 3 bis 6 anhand eines dritten bis sechsten Ausfuhrungs- 
beinpiels eine weitere Moglichkait, die Impedanz 
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hier in vorliegenden Fallen eines Eingangswandlers 
festzulegen; und 

Fig. 7 ein an sich bekanntes eingangs bereits abgehandel tes 
5 DMS- Filter. 



Die Ausf iihrungsbeispiele zeigen zwar jeweils Eingangswand- 
ler. Die Erfindung erstreckt sich jedoch selbstverstandlich 
auch auf Ausgangswandler und Konibinationen von Ein- und Aus- 
10 gangswandlern . In den Figuren sind jeweils gleiche Elemente 
mic gleichen Bezugszeichen versehen. 

Fig. 1 zeigt eine auf ein nicht dargestell tes an sich be- 
kanntes piezoelektrisches Substrat z.B. auf ein LiNb03- Oder 
15 LiTa03-Substrat aufgebrachte Struktur eines Eingangswand- 
lers, der durch Ajiordnung uberlappungsf reier Finger 10, d.h. 
sogenannter Blindfinger, weglaSgewichtet ist . 

In Fig. 2 tritt an die Stelle der WeglaSwichtung eines Ein- 
20 gangswandlers eine Uberlappwichtung, die - was im ubrigen im 
umgekehrten Fall auch fur die Struktur gema£ Fig. 1 gilt - 
gegebenenf alls zusatzlich weglaSgewichtet sein kann. 

Beim Ausf lihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der Eingangswandler 
25 in zur Ausbreitungsrichtung der akustischen Wellen vertika* 
ler Richtung in seriell geschaltete Teilwandler Wl , W2 auf- 
geteilt, wodurch sich die Impedanz im Vergleich zum unifor- 
men Normal fingerwandler um den Faktor 4 erhoht . Die gemein- 
same Sainmelschiene 1 beider Teilwandler ist je Erfordernis 
30 entweder geerdet Oder gefloatet. 

Wie Fig. 4 und 5 zeigt, kann der Eingangswandler in zur Aus- 
breitungsrichtung der akustischen Wellen teils vertikaler 
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tails horizontaler Richtung in Teilwandler W3 bis W6 bzw . W7 
bis W12 aufgeteilt sein, die seriell bzw. parallelgeschal tet 
sind. Durch die im Unterschied zum Wandler nach Fig. 3 nur 
teilweise vertikale Aufteiiung wird die Impedanz um einen 
5 Faktor < 4 erhoht . 

Fig. 6 zeigt schlieElich einen Normal f ingerv/andler , der in 
zur Ausbreitungsrichtung der akustischen Wellen horizontaler 
Richtung in zvjei zueinander spiegelsymmetrische Teilwandler 
10 W13, W14 aufgeteilt ist, die wiedei-um zueinander seriellge- 
schaltet sind. Die Impedanz wird durch diese Struktur um den 
Faktor 4 erhoht. Die gemeinsame Sammelschiene 2 der Teil- 
wandler W13 und W14 kann wiederum geerdet oder gefloatet 
sein . 



15 
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Patentanspriiche 

1. Dualmode-Oberf lachenwellenf ilter , das wahlweise syiiime- 
trisch Oder unsymmetrisch betreibbar ist una uber Koppel- 

5 wandler miteinander gekoppelte akustische Spuren aufweist 
mit je Spur innerhalb von Reflektoren angeordneten, als Em- 
bzw. Ausgangswandler wirksamen Interdigitalwandlern , dadurch 
gekennzeichnet , da£ die Impedanz der Ein- und/oder Ausgangs- 
wandler des Filters durch Wichtung bestimmt ist und/oder 
10 durch Aufteilung der Ein- und/oder Ausgangswandler je aku- 
stischer Spur in mehrere, mindestens teilweise seriellge- 
sciialtece Einzelwandler . 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS die 
15 Ein- und/oder Ausgangswandler teils in Einzelwandler aufge- 

teilt sind, die parallelgeschal tet sind (Fig. 4, 5). 

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ der 
Ein- und/oder Ausgangswandler weglaEgewichtet ist (Fig. 1) . 

20 

4. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ der 
Ein- und/oder Ausgangswandler iiberlappgewichtet ist (Fig. 
2) . 

25 5. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Ein- und/oder Ausgangswandler in zur Ausbreitungsrichtung 
der akustischen Wellen vertikaler Richtung in Teilwandler 
(Wl, W2) aufgeteilt ist (Fig. 3). 

30 6. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daS die 
gemeinsame Sanrmelschiene (1) der Teilwandler (Wl, W2) geer- 
det ist (Fig. 3) . 
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7. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daS die 
gemeinsame Sammelschiene (1) der Teilwandler (Wl, W2 ) ge- 
floatet ist , 



5 8. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daE der 
Ein- und/oder Ausgangswandler in zur Ausbrei tungsrichtung 
der akustischen Wellen teils vertikaler teils horizontaler 
Richtung m Teilwandler (W3 bis W6 bzw. W7 bis W12) aufge- 
teilt ist, die seriell bzw. parallelgeschal tet sind (Fig. 4, 
10 5) 



9. Filter nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Nor- 
mal fingerwandler , der in zur Ausbreitungsrichtung der aku- 
stischen Wellen horizontaler Richtung in Teilwandler {W13, 

15 W14) aufgeteilt ist (Fig. 6) . 

10. Filter nach Anspruch 1 und 9, dadurch gekennzeichnet, 
daE. der Normalf ingerwandler in zwei zueinander spiegelsymme- 
trische Teilwandler (W13 , W14) aufgeteilt ist (Fig. 6). 

20 

11. Filter nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die gemeinsame Sammelschiene (2) der Teilwandler (W13, 
W14) geerdet ist. 

25 12. Filter nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, 
daE die gemeinsame Sammelschiene (2) der Teilwandler (W13, 
W14) gefloatet ist. 

13 . Filter nach Anspruch 1 und wenigstens einem der Anspru- 
30 Che 2 bis 12, gekennzeichnet durch die wahlweise Kombination 
ihrer Merkmale je gewiinschter Ein- und/oder Ausgangsimpedanz 
des Filters. 
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"O" Verottentlichung, dre stcti auf eine mundiiche Ottenbarung. 

etne Benutzung. eine Ausstehung oder ander© Maf3nanrr>en bezient 
"P" Verottentlichung. die vor dem internationalen Anmeiaedatum. aber nach 

aem beansoruchten Pnontatsdatum veroflentlicht worden isi 



T" Spatere Veroftentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
Oder dem Pnontatsdatum veroftentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koltidtert, sondern nur zum Verst^ndnis des der 
ErlirKjung zugrundeltegenden Pnnzips oder der ihr zugrurKJeliagertden 
Theone angegeben ist 

X" Veroffentltchung von besonderer Bedeutung; die bear^pruchle Erfindung 
kann alietn autgrund dieser VeroTlenttichung nicht ais neu Oder auf 
ertindenscher Tatigkeu beruhend betrachtet werden 

Y" Verottentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht a(s aut ertindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentltchung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbinaung gebrachl wird und 
diese Vert>indung fur einen Fachnriann naneliegend ist 

'&" Veroftentlichung, die Mitglied dersalbenPatentfamilie ist 
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GB 2 117 992 A (PHILIPS ELECTRONIC 
ASSOCIATED) 19. Oktober 1983 
siehe Selte 4, Zeile 72 - Seite 5, Zeile 
37; Abbildungen 5,7 

GB 2 110 032 A (HITACHI LTD) 8. Juni 1983 
siehe Seite 2. Zeile 79 - Seite 3, Zeile 
5; Abbildung 2 

US 4 616 197 A (WRIGHT PETER V) 
7. Oktober 1986 

siehe Spalte 4, Zeile 58 - Spalte 5, Zeile 
22; Abbildung 4 



5,7 



4.6 
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EP 0605884 A 13-07-1994 JP 6204781 A 22-07-1994 

FI 940014 A 06-07-1994 
US 5568002 A 22-10-1996 



GB 2117992 A 19-10-1983 CA 1194161 A 24-09-1985 

DE 3309709 A 06-10-1983 

FR 2524224 A 30-09-1983 

JP 58171120 A 07-10-1983 

US 4494031 A 15-01-1985 
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05-05-1983 










US 


4480237 
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4616197 
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07-10-1986 


DE 
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EP 
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26-01-1998 










JP 
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